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1 Uvod

Tvéfeni plastl je technologicky pochod, pfi kterém se méni tvar vychoziho materialu pu-
sobenim sily bez odbéru tfisek. Podle prevladajiciho pribéhu deformace se technologie
tvafeni plastt déli na lisovani do formy, pfetlaovani, vstfikovani, vytlaovani, vyfukova-
ni, pfiprava granulatu z pasu atd. (bez ohledu na to, zda pretvarny pochod probiha bez
pfedchoziho ohfevu nebo s nim).

Pracovisté tvarecich stroji na plasty jsou jedny z nejrizikovéjSich pracovist v naSem
prumyslu.

Urazy u tvafecich stroji se vyznacuji pfedevsim vysokou zavaznosti, protoze velka ¢ast
z nich konci trvalymi nasledky a ekonomicky a spoleCensky ovliviuje jak zaméstnavatele
tak i zaméstnance. Oba tyto subjekty mohou zodpovédnym a aktivnim pfistupem
k plnéni svych povinnosti snizovat nejen pracovni Urazovost, ale i zvySovat technickou
bezpecCnost téchto zafizeni a tim zabezpecit ekonomickou prosperitu firmy.

Zabezpeceni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na tvarecich strojich na plasty se
nem(ze obejit bez znalosti platnych bezpeénostnich pfedpist i znalosti spravné kon-
strukce ochrannych zafizeni pouzivanych na likvidaci Urazového rizika v nebezpeCném
pracovnim prostoru tvarecich stroji na plasty nebo jejich nastroju. Z tohoto pohledu je
nutné u tvafecich stroji na plasty dbat na:

- aktivni pfistup k bezpeCnosti prace

- aktivni pfistup k ovéfovani bezpecnostnich parametrl v provozu
- pouzivani pfedepsanych a U¢innych osobnich ochrannych pracovnich prostfedk

a pomucek

- dodrzovani bezpeénostnich pfedpist a technickych norem

- neodstranovani zabudovanych bezpecnostnich zafizeni

- v€asné upozornovani na technické nedostatky (poruchy)

- dodrzovani planu udrzby a oprav
Vzhledem k tomu, ze u tvarecich stroji na plasty nedodrzenim bezpe¢nostnich predpisu
je mozny bezprostfedni styk ruky s pohybujicim se nastrojem, pracovni urazy vedou
témér vzdy ke ztraté poSkozené Casti koncetiny, pfedevsim prsti ruky.

2 Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Obecné pozadavky bezpecnosti prace.
Zakladni povinnosti zaméstnancu jsou urCeny zakonikem prace. Zaméstnanci jsou po-
vinni v zajmu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci:

a) dodrZovat pravni a ostatni pfedpisy a pokyny zaméstnavatele k zajisténi bezpeé-
nosti a ochrany zdravi pfi praci, s nimiz byli fadné seznédmeni, jakoz i zasady bez-
pe¢neho chovani na pracovisti a stanovené pracovni postupy a seznamit se s
platnymi bezpeénostnimi normami pro provoz, obsluhu a udrzbu tvafecich strojl
a pfidavnych zafizeni



b) pouZivat pfi praci stanovené pracovni prostredky, pfidélené osobni ochranné pra-
covni prostfedky a ochranna zafizeni a tato svévolné neménit a nevyrazovat
Z provozu.

c) UcCastnit se Skoleni a vycviku provadéného v zajmu zvySeni bezpeCnosti a ochra-
ny zdravi pfi praci a podrobit se stanovenym zkouskam k ovéreni jejich znalosti a
lékar'skym prohlidkam k ovéfeni jejich zdravotni zpusobilosti

d) oznamovat svému nadfizenému nedostatky a zavady, které by mohly ohrozit
bezpec€nost nebo zdravi a podle svych moznosti se Ucastnit na jejich odstranova-
ni; bezodkladné oznamovat svému nadfizenému svtj pracovni Uraz, pokud mu to
jeho zdravotni stav dovoli a pracovni Uraz jiné osoby, jehoz byl svédkem a spolu-
pracovat pfi vySetfeni jeho pficin,

e) nepozivat alkoholické népoje a nezneuZivat jiné ndvykové latky, nevstupovat pod
jejich vlivem na pracovisté a nekoufit na pracovistich kde pracuji také nekuraci

f) dodrZovat navody vyrobcl k obsluze, udrzbé a opravam tvafecich strojl

g) dodrZovat technologii tvafeni vCetné bezpecnostnich prvki obsaZenych
v jednotlivych operacich

h) nesmi vyfazovat z ¢innosti ochranna, zabezpecovaci a signaliza¢ni zafizeni

) musi pfednostné pouZivat bezpeéné nastroje.

Zaméstnavatelé jsou povinni:

a) pred uvedenim do provozu zajistit kontrolu bezpeénosti provozu zafizeni podle
privodni dokumentace vyrobce. Neni-li vyrobce znam, nebo neni-li pravodni
dokumentace k dispozici, stanovi rozsah kontroly zafizeni zaméstnavatel
mistnim provoznim bezpec€nostnim predpisem

b) zajistit provozni dokumentaci, vstupni revize a prokazatelné seznamit obsluhu
s navodem k pouzivani. Navod musi byt vypracovan vyrobcem nebo jeho zpl-
nomocnénym zastupcem v jednom z jazyku Spolecenstvi (ES). V tomto pfi-
padé musi byt navod prelozen do Ceského jazyka a to bud vyrobcem, jeho
zplnomocnénym zastupcem nebo osobou uvadgjici strojni zafizeni do dané
jazykové oblasti (na trh). Navod k pouZiti musi obsahovat nakresy a schémata
nezbytna pro uvedeni do provozu, pro Udrzbu, inspekci, kontrolu spravného
fungovani, popfipadé i pro opravu strojniho zafizeni, a veSkeré uzitecné poky-
ny, zejména s ohledem na bezpecnost. Technicka dokumentace popisujici
strojni zafizeni musi poskytovat informace tykajici se emisi hluku Sificiho se
vzduchem a v pfipadé rucné vedeného strojniho zafizeni informace o vibra-
cich

c) zajistit naslednou kontrolu nejméné jednou za 12 mésicl v rozsahu stanove-
ném mistnim provoznim bezpecénostnim predpisem

d) mechanizovat a automatizovat vyrobni proces za uéelem omezeni pfistupu
obsluh do nebezpecnych prostort

e) trvale vytvaret ergonomické a zdravi nezavadné pracovni podminky

f) respektovat doporuceni obsazena v pfevzatych evropskych norméach. Tato
doporuceni bezpecnostnich norem musi chapat jako minimum zajiStované



bezpeCnosti prace. Nikdy nesmi podcefiovat ani skryta rizika
a pravdépodobné urazove situace

g) pfizplsobovat i zastarala strojni zafizeni minimalnim bezpeénostnim poza-
davkum k odstranéni znamych pracovnich rizik

h) vyuZivat nové instalovana zafizeni az po jejich dokonalém odzkousSeni a ové-
feni jejich bezpecnosti.

Prostorové pozadavky na pracovisté

Tvareci stroje musi byt rozmistény v dilnach tak, aby na kazdého zaméstnance, ktery se
trvale zdrzuje na pracovisti, pfipadla volna podlahova plocha nejméné 2 m2 mimo zafize-
ni a spojovaci cesty. Sife volné plochy pro pohyb nesmi byt v z4dném pfipadé zizena
pod 1m.

Svétla vyska pracovist, na kterych se vykonava trvala prace musi byt:
a) pfi ploSe do 50 m? nejméné 2,60 m
b) pfi ploSe od 51 do 100 m2 nejméné 2,70 m
c) pfiploSe od 101 do 2000 m2 nejméné 3,00 m
d) pfi ploSe vice nez 2000 m? nejméné 3,25 m.

Na pracovistich musi na jednoho zaméstnance pfipadnout nejméné
12 m3 vzdusného prostoru pfi praci vykovavané vsedé

15 m3 vzdusného prostoru pfi praci vykonavané ve stoje

18 m3 vzdudného prostoru pfi tézké télesné praci.

Stroje se v dilné musi umistit tak, aby byl k nim pfistup ze v8ech stran, cozZ je duleZité
z dlvodu udrzby, Cisténi stroje, odsunu odpadniho materialu apod. Musi se pocitat
s prostorem na ulozZeni hotovych vyrobkU, pfipravku a pro rizné prace napf. pro manipu-
laci se zdvihacim zafizenim.

Tvéfeci stroje na plasty umistujeme tak, aby byly od pevnych pfekéaZek (napf. stén, slou-
pu, dalSich stroju) vzdaleny alespori 0,6 m. Tato vzdalenost se méfi od nejvice vysunu-
tych Casti stroje.

Pfed strojem musi byt pro obsluhu volna ploch Siroka minimalné 1 m.

Provoz tvarecich stroju na plasty

Lisovaci nastroje a jejich sefizeni musi vyluCovat moznost vsunuti prsti do nebezpec-
nych mist. Pokud tento poZadavek nelze technicky zajistit, musi nastroje, které nezaijis-
tuji bezpecnost obsluhy v plném rozsahu, byt jako nebezpeéné trvanlivé oznaeny na
predni strané vyraznym pismenem ,N“ a 20 mm Sirokym pruhem Zzluté bezpeé-
nostni barvy a sméji byt pouzivany jen na lisech se spolehlivym ochrannym zafri-
zenim proti Urazum v pracovnim prostoru lisu. Lisovaci nastroje o hmotnosti vyssi
20 kg musi byt opatieny vhodnymi drzadly, ¢epy nebo obdobnym zafizenim. Na-
stroj musi byt na lise spolehlivé upnut.



Lisy ur€ené k praci jednotlivymi zdvihy, pokud nejde o lis hydraulicky nebo tfeci vieteno-
vy lis, musi mit spojku provedenu tak, ze vylouci nebezpeCi Urazu pfi jejich poruse nebo
jejich samovolné spousténi v dobé, kdy je stroj v klidu.

Upnuti néastroje musi byt bezpecné. VSechny upeviiovaci prvky lisu musi byt spojeny tak,
aby nemohly ohrozit obsluhu ani ostatni zaméstnance na pracovisti.

Vstup nepovolanym osobam do vyznaCeného vyrobniho prostoru tvafecich stroji neni
dovolen, vystrazné bezpecnostni znacky musi byt umistény u vSech vchodu do vyrobni-
ho prostoru tvafecich stroju.

Jestlize tvareci stroj na plasty ma nebezpecény prostor, u kterého neni mozné ochrannym
zafizenim chranit pracovniky, musi se pfi manipulaci s materialem, polotovary, vytvarky
apod. v pracovnim prostoru tvareciho stroje pouzivat ke zvySeni bezpeCnosti prace ucel-
nych ovéfenych pracovnich pomucek (klesti, tlaek, apod.).

1 Pri ¢isténi a mazani nastrojii se musi vzdy pouzivat pracovnich pomicek
Pracovisté a pracovni ploSiny umisténé vySe nez 0,5 m nad urovni terénu nebo podlahy
musi byt vybaveno zabezpec€enim proti padu zaméstnance (zabradlim 1,1 m, apod.)
Prostory pod tvafecim strojem na plasty (v zakladech) musi byt dostateéné velké
s ohledem na provadéni udrzbarskych praci a musi byt opatfeny schidky se zabradlim a
jen ve vyjimecnych pfipadech tam, kde je nedostatek mista, zebfiky k bezpeCnému se-
stupu. Stoupacich Zelez je dovoleno pouZivat jen do hloubky 2 m.

Ke kazdému stroji musi byt vypracovan s ohledem na druh, typ, vybaveni a stav
stroje zaznamnik (karta) pro udrzbu a kontrolu stroje se zvlastnim zfetelem na bez-
pec€nost pfi praci (tento zaznamnik je soucasti bézného zaznamniku — karty oprav stro-
je).

Zaznamnik (karta) musi obsahovat pro kazdy tvareci stroj:

- seznam strojnich Casti nebo zafizeni, které je nutno z hlediska bezpec€nosti pra-
ce pravidelné kontrolovat,

- zpUsob kontroly a udrzby (za chodu, za klidu, demontaz jednotlivych soucasti
apod.),

- |haty, ve kterych se maji jednotlivé kontroly provadét, tj. ktera zafizeni a jak se
maji kontrolovat (denné, tydné, mésic¢né apod.),

- které osoby jsou opravnény vykonavat udrzbu a kontrolu stroje,

- potvrzeni o prevzeti stroje.

O vyméné pruzin musi byt vedena evidence v zaznamniku.

Podkladem pro zaznamnik (kartu) musi byt u novych stroji navod k obsluze a udrzbé,
vypracovany vyrobcem.

V zéznamniku (kart€) se zaznamenavaiji také poruchy, které zpusobily Uraz, podstatné
zmény pfi rekonstrukci apod.

Na vadném stroji se nesmi pracovat a stroj musi byt zajistén tak, aby jej nepovolana
osoba nemohla uvést v Cinnost. Tento stroj musi byt nalezité oznacen.



V8echny zavady zjisténé kontrolou tvareciho stroje na plasty nebo vyhlaSené obsluhou
tvareciho stroje na plasty se musi zaznamenat. V zapise se uvede, kdy a jak byla zavada
odstranéna.

Mimofadna kontrola tvareciho stroje na plasty se musi vykonat vzdy, dojde-li k selhani
nebo porude nékteré strojni ¢asti dllezité pro bezpeénost provozu nebo da-li se predpo-
kladat, Ze je poSkozeno nebo selhava nékteré bezpeénostni zafizeni nebo jina dulezita
strojni Cast.

U tvarecich stroju na plasty s elektropneumatickym ovladanim, které jsou vybaveny tla-
kovymi nadobami a armaturou, musi byt provadény revize tlakovych zafizeni.

Stav pruzin musi byt pravidelné kontrolovan. DuleZité pruziny musi byt nejméné jednou
rocné vymeéneény a vyfazené zajistény tak, aby je nebylo mozno znovu pouzivat na jiné
misté.

2 Stav tvareciho stroje na plasty, nastroj a bezpeénostni zafizeni musi byt ale-
spon jedenkrat za sménu piekontrolovany

Pracovni Ukon musi byt upraven pfi kazdé zméné nastroje spravnym sefizenim tvareciho
stroje a nastroje, ochranného zafizeni, zplsobu ovladani tvareciho stroje a uréen sprav-
ny zpusob prace tak, aby obsluha tvareciho stroje byla spolehlivé ochranéna pred
Urazy.

Tvareci stroj na plasty musi byt obsluhovan zpusobem, ktery byl piedveden a
oznacéen za spravny a bezpecny.

U tvareciho stroje na plasty s hydraulickym pohonem se musi pfed zahajenim prace pro-
vest a zkontrolovat:
- je-li ovladani hlavniho, popf. pomocnych rozvodl v nulové poloze a je-li zaji$téno
(blokovani, uzamceni),
- jsou-li ventily na tlakovém a odpadnim potrubi otevieny,
- jsou-li vSechny tfeci plochy fadné namazany,
- funkci manometru a stavoznaku na nadrzich,
- oCisténi vSech trecich ploch na povrchu tvareciho stroje, jeho pfislusenstvi, popf.
Cerpadel,
- odvzdusnéni tlakovych valcu a potrubi,
- 0znameni Cerpaci stanici zahajeni prace a rovnéz tak ukonceni prace,
- vyzkouSeni chodu tvareciho stroje.

Pfi praci na lisu nesmi lisaf opustit pracovisté, pokud nema za sebe rovnocennou nahra-
du. Jinak musi prace na lisu prerusit.

Pfed zahajenim prace nebo po prestavce delsi 15 min. je nutno prekontrolovat sprav-
nou funkci stroje a bezpe€nostni zafizeni a projetim beranu naprazdno se presvédcit o
spravné funkci stroje. Pfi kratkodobém opusténi stroje, kde by vypnuti proudu narusilo



technologii lisovani tj. vypnulo by se i topeni formy, obsluha vypne a uzamkne pouze
uzamykatelné tlacitko pro ovladaci obvody v fizeni lisu a hlavni vypina¢ zlstane zapnut.
Tim se nepferusi topeni a fizeni lisu je pfitom vyfazeno z provozu. Pfi delSim pferuSeni
prace je nutno sjet beranem do dolni polohy. Nepovolané osoby se nesméji ke stroji pfi-
blizovat a na ném provadét jakékoliv nedovolené manipulace.

Technické pozadavky na konstrukéni skupiny a ¢asti tvarecich stroju na plasty

Lis, ktery se pouziva v rezimu jednotlivych zdvih(, musi byt vybaven zafizenim proti
opakovani zdviht. Jedna se o zafizeni, které zabrani nasledujicimu zdvihu, i kdyZ je
ovladaci zafizeni stale sepnuto.

PouZzité tfeci materialy spojek, brzd apod. nesméji obsahovat azbest.

Koliky nesméji vynivat nad povrch souéasti stroje vice nez 0,3d. Konce Sroubl a zavrt-
né Srouby nesmi pfecnivat nad matici vice, nez 0,5d. Vyjimky jsou pfistupné ve zduvod-
nénych pfipadech.

Ovladatelnost stroje musi byt natolik snadnd, aby se obsluha mohla soustfedit na praci.
Stroj musi byt pIné ovladatelny z pracovniho mista. Ovladaci prvky jejich umisténi a
oznaceni musi odpovidat pfisluSnym normam. Konstrukce zebfik(, ploSin a zabradli mu-
si umoznovat snadny a bezpecny pfistup do vSech prostor, pouzivanych pfi obsluze,
sefizovani a udrzbé.

Ovladaci prvky musi byt oznacCeny srozumitelné a jednoznacné. Prednostné se musi
pouzivat grafické znacky podle CSN 1SO 7000 pfed psanymi vystraham.

Bezpecénostni ochranna opatieni u tvarecich stroju na plasty
Zpusob zajisténi bezpecnosti obsluhy tvafecich stroju:
- pouziti bezpe€nych nastroju,
- pevné ochranné kryty pracovnich prostor( tvafecich stroju,
- pohyblivé ochranné kryty pracovnich prostord tvarecich stroju,
- dvouruéni ochranné spousténi,
- elektricka snimaci ochranna zafizeni (ESPE) pouzivajici aktivni optoelektronicka
ochranna zafizeni (AOPD)pro ochranu pracovniho prostoru stroju,
- ochranna zafizeni citliva na tlak (rohoze a podlahy citlivé na tlak)
- odsunovace a odtahovace prstu, rukou i téla obsluhy,
- kombinace uvedenych systém.

3 Uvedena ochranna zafizeni musi byt vzdy provedena a sefizena tak, aby po-
skytovala spolehlivou ochranu obou rukou obsluhy tvareciho stroje.

Bezpeény nastroj

Bezpecny nastroj je takovy, u néhoz neni v horni poloze beranu zadna mezera mezi
pevnymi a pohyblivymi ¢astmi nastroje vétsi nez 6 mm, nebo takovy u néhoz neni meze-
ra mezi pohyblivou a pevnou Casti lisovaciho nastroje v dolni krajni poloze beranu mensi
nez 25 mm.



Veskera stfizna a tladna mista jsou uzaviena v nastroji. Dle platné CSN 22 6002 Nastro-
je pro plosné tvafeni — VSeobecné bezpecnostni pozadavky musi byt v nastroji mezi po-
hyblivymi a nepohyblivymi ¢astmi bezpecnostni mezery:

- nejvice 8 mm pfi horni poloze beranu

- nejméné 25 mm (béhem celé Zivotnosti nastroje) pfi dolni poloze beranu
vylu€ujici zranéni prstu obsluhy.
Poznamka: Dle Smérnice rady ES 89/392 prilohy IV je za bezpeCnou mezeru povazova-
na mezera 6 mm!

Dle CSN EN 692+A1 jsou bezpeéné nastroje takové, jejichz otvory a odpovidajici vzda-
lenosti musi vyhovovat pozadavk(im uvedenym v tabulce CSN EN SO 13857. Kazdé
dalsi riziko stladeni musi byt odstran&no podle tabulky CSN EN 349+A1. Pouziti bezpe¢-
nych nastroju je obvykle proveditelné pfi vystfihovani z pasu a pfi kombinaci vice nez
jedné operace v jediném nastroji.

Pokud tyto poZadavky nelze spinit, musi se napf. pouzit kryty.

Pevné ochranné kryty

Musi byt konstruovany tak, aby trvale zamezily vsunuti prstd nebo rukou obsluhy do ne-
bezpecného pracovniho prostoru stroju. Jejich provedeni nesmi obsluze ztézovat pra-
bézné sledovani tvafeni polotovaru. Velikost otvorl v krytech je zavisla na vzdalenosti
krytd od nebezpe¢ného mista nastroje nebo stroje. Tato bezpeéna vzdalenost je stano-
vena vCSN EN ISO 13857 Bezpetnost strojnich zafizeni - Bezpetné vzdalenosti
k zamezeni dosahu k nebezpenym mistim hornimi a dolnimi konéetinami. Kryty musi
uzavirat pracovni prostor stroje z pfednich i bo¢nich stran. Zadni strana stroje muze byt
bez zakryti jen tehdy, kdyz je pfistup znemoZnén vlastni konstrukci stroje (napf. stoja-
nem, rdmem).

Pohyblivé ochranné kryty

Uzaviraji nebezpecny prostor tlacnych a stfiznych mist nastroji jen v dobé pracovniho
pohybu rizikovych ¢asti stroje nebo nastroje. Pokud neni nebezpecny prostor pohyblivym
krytem uplné uzavren, nesmi se spustit pohyb rizikovych Casti stroje nebo nastroje. Jsou-
li tyto Casti jiz v pohybu, musi byt pohyblivy kryt samocinné blokovan v ochranné poloze
po celou dobu nebezpecnych tlaku a stfih( a nesmi se uvolnit ani nasledkem otfesl ne-
bo narazem. Kryty se ovladaji ruéné nebo mechanicky. Nesmi byt samy zdrojem nebez-
peci.

Bezpetnostni pozadavky na né jsou uvedeny v CSN EN 953+A1 Bezpeénost strojnich
zarizeni — Ochranné kryty — VVSeobecné pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a
pohyblivych ochrannych krytd.

Dvouruéni ochranné spousténi )
Zasady pro konstrukci jsou popsany v CSN EN 574+A1 Bezpecnost strojnich zafizeni —
Dvourucni ovladaci zafizeni — Funkéni hlediska — Zasady pro konstrukci.



Oba rucni spoustéce (tlacitka, paky) musi byt ovladany sou¢asné obéma rukama po do-
bu, kdy trva rizikova situace a tak poskytnout ochranu pouze pro osobu, ktera je ovlada,
tak, aby neméla Cas sahnout rukou do nebezpecného prostoru. Musi vyzadovat stlaceni
ovladacich elementl sou¢asné obéma rukama pro kazdy zdvih znovu — samostatné.

Elektrické snimaci ochranné zafizeni vyuzivajici aktivni opto-elektronicka zafizeni
V CSN EN 999+A1 Bezpecnost strojnich zafizeni — Umisténi ochrannych zafizeni
s ohledem na rychlosti pfiblizeni ¢asti lidského téla je uveden vypocet minimalnich vzda-
lenosti pro bezdotykova ochranna zafizeni pouzivajici aktivni optoelektronicka ochranna
zarizeni.

NebezpecCny pracovni prostor stroje nebo nastroje je ze strany obsluhy uzavfen clonou
tvofenou jen svételnym paprskem vysilanym ze svételného zdroje a dopadajicim na fo-
toelektricky Clanek. PreruSenim této svetelné clony, napf. rukou obsluhy, nastane zaclo-
néni fotoelektrického Clanku a vyvolanou zménou elektrického napéti se prerusi fidici
obvod elektrického ovladani lisu. Stroje s timto ochrannym  zafizenim musi byt opatieny
zarizenim k rychlému vypnuti nebezpecného pohybu rizikovych ¢asti a jejich zastaveni
v co nejkratSim dobéhovém Case.

Ochranna zafrizeni citliva na tlak (rohoze a podlahy citlivé na tlak)

Jedna se o0 bezpecnostni vypinaci zafizeni, které detekuje osobu stojici na takovéto ro-
hozi nebo podlaze nebo tu, ktera na ni vstupuje. Zafizeni se sklada ze senzoru, ktery
reaguje na tlak, fidici jednotky a jednoho nebo vice spinacich zafizeni vystupnich signa-
0. Princip ochrany spociva v tom, Ze pfed nebezpecnym pracovnim prostorem stroje je
nainstalovana rohoz nebo podlaha citliva na tlak, ktera svymi rozméry (délkou a Sifkou)
nedovoli obsluze volny pfistup do pracovniho prostoru. Obsluha pfi manipulaci
s materialem vstoupi na takovéto ochranné zafizeni citlivé na tlak a stlaci je vahou svého
téla. Tim pferusi fidici obvod stroje a pohyb rizikovych Casti se zastavi nebo se zabloku-
je moznost jejich uvedeni do provozu. Po odlehCeni a novém zapnuti se sepne spojka a
uskuteéni se pracovni zdvih beranu apod. V CSN EN 999+A1 Bezpe&nost strojnich za-
fizeni — Umisténi ochrannych zafizeni s ohledem na rychlosti pfibliZzeni ¢asti lidského
téla je uveden postup vypoCtu minimalnich vzdalenosti bezpecnostnich vypinacich zafi-
zeni umisténych na podlaze.

Pozadavky pro rohoze a podiahy citlivé na tlak jsou uvedeny v CSN EN 1760-1+A1 Bez-
pednost strojnich zafizeni — Ochranna zafizeni citliva na tlak — Cast 1: V3eobecné zasa-
dy pro konstrukci a zkou$eni rohoZi citlivych na tlak a podlah citlivych na tlak.

Odsunovace a odtahovace prstu, rukou i téla obsluhy

Pfi pouZiti odsunovacu princip ochrany rukou, prstu, paze nebo celého téla obsluhy spo-
Civa v nuceném odtlaceni Casti téla nebo celého téla mimo nebezpecny prostor dfive,
nez dojde k jejimu ohrozeni. Odsun se provede pomoci pakovych soustav jejichZz pohyb
je odvozen od pohybu rizikové ¢asti nastroje nebo stroje.

Pusobeni odtahovacl rukou je obdobné jako u odsunovacl, s tim rozdilem, ze ruce ob-
sluhy jsou spojeny pomoci poutek na zapésti s lanky a pfes pakové prevodové mecha-



nismy s beranem lisu. Jakmile se beran zacne pohybovat smérem dolu, jsou obé ruce
obsluhy i kdyZ je sama nevzdalila z nebezpecného pracovniho prostoru, mechanicky
odtazeny do bezpecné vzdalenosti. Odsunovace ani odtahovace se jiz téméf nepouZiva-
ji. Platnost CSN 832048 Pracovni ochrana. Distanéni ochranna zafizeni u vyrobnich za-
fizeni. VSeobecné pozadavky byla ukoncena k 1. 3. 2003.

Néktera vybrana bezpec€nostni opatieni pro uréité typy tvarecich strojt

Lisy a pretlacovaci lisy

CSN EN 289+A1 Stroje pro zpracovani plasti a pryze — Lisy — Bezpe&nostni pozadavky
stanovi bezpeénostné technické pozadavky na konstruovani hydraulickych lisi se svis-
lym lisovanim pro tvareci a pfetlaCovaci lisy na pryz a plastické hmoty.

Lisovani do formy je postup pfi némz je tvafeny material vkladan do oteviené formy a
po uzavieni lisu je tvafeni vykonano vlivem tlaku a tepla.

Pretlacovani je postup pfi némz je tvafeny materiél pfiveden do oddélené dutiny ve for-
mé a tlaCen do formovaci dutiny tlakem pfetlacovaciho pistu. Sila pretlacovaciho pistu
mUZe byt vyvolana bud pfimo uzaviraci silou nebo oddélenym hydraulickym valcem.

Pfistupu do nebezpeénych prostorl musi byt zabranéno jednim nebo vice
z nasledujicich prostredku:

a) pevné ochranné kryty

b) pohyblivé ochranné kryty s blokovanim

c) fotoelekirické ochranné systémy

d) dvouruéni ochranné zafizeni

Zasobniky materialu musi byt navrzeny tak, aby bylo zabranéno pfistupu ke stfiznym a
tladnym misttim, bud pouzitim bezpeénych vzdalenosti (CSN EN 1SO 13857 Bezpecnost
strojnich zafizeni — bezpe¢né vzdalenosti k zamezeni dosahu k nebezpeCnym mistim
hornimi a dolnimi koncetinami) nebo pouzitim pevnych ochrannych krytu s jednim polo-
hovym spinaCem.

Vlyhazovaci otvory musi byt navrzeny tak, aby bylo zabranéno v pfistupu timto otvorem
k rizikovym Castem stroje.

Aby bylo zabranéno popéleni pfi nezamérném styku s horkou ¢asti stroje, musi byt u
Casti stroje, jejichz maximalni pracovni teplota pfesahuje 80 stupiu C, pouZity pevné
kryty nebo pouZita tepelna izolace. Tento poZadavek se nevztahuje na upinaci desky a
formy.

Zaméstnavatel musi zajistit informace o zpUsobu instalace stroje tak, aby se co nejvice
snizily emise hluku. Vyrobce musi uvést v navodu k pouZivani, jaké osobni ochranné
prostfedky musi obsluha pouzivat, pokud by hladina hluku vydavaného strojem monhla
zpusobit poSkozeni sluchu.

Protoze pfi zpracovani plastickych hmot mohou vznikat plyny, prach nebo pary nebez-
pecné zdravi, musi byt lisy a pretlaCovaci lisy navrzeny a vyrobeny tak, aby se na né
mohlo pouzit vhodné odsavaci zafizeni.
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U list a pretlacovacich lisi musi byt zajistény bezpecné upevnéné schidky nebo pra-
covni ploSiny, pokud se obsluha, sefizovani, ¢isténi, pravidelni udrzba nebo kontroly a
revize nedaji provadét z podlahy pracovisté.

Po otevieni ochrannych krytd mohou byt v pracovnim prostoru zbytkova rizika. U téchto
mist musi byt vystrahy v Ceském jazyce.

Vstfikovaci stroj

Stroj pro pferuSovanou vyrobu vstfikovanych &asti z termoplastl, reaktoplastt, termo-
plastického kauCuku nebo kauCukovych smési. Zmékceny material se tryskou vstfikuje
do formy s dutinou, ve které se tvaruje.

Dle CSN EN 201 Stroje pro zpracovani pryze a plastt — Vstfikovaci stroje — Bezpe¢nost-
ni pozadavky kromé vSeobecnych rizik pfistupuji u tohoto stroje dalSi rizika vytvarena
zvlastnimi prostory stroje, zvlastni konstrukci a vytvarena soucinnosti vstfikovaciho stroje
a pomocného zafizeni.

Viystrazné tabulky v Ceském jazyce musi upozorfiovat na rizika zptsobena horkymi for-
mami a topnymi prvky. Pevné a pohyblivé ochranné kryty musi byt konstruovany tak, aby
zadrzely jakykoliv vystfiknuty zmék¢éeny material. Pokud jsou ochranné kryty prostoru
formy otevfené, musi se zabranit pohybu Sneku nebo vstfikovaciho pistu vpfed.

Pokud je pohyblivy kryt otevien, musi dva polohové prepinace pferusit cyklus a prerusit
vSechny pohyby upinacich desek.

Jakykoliv oteviraci pohyb upinacich desek, pokud jsou ochranné kryty prostoru formy
otevieny, musi byt mozny, jen je-li zabranéno pfistupu k drticim nebo stfiznym mistim za
pohyblivymi upinacimi deskami.

Pfistupu do prostoru nebezpecného pohybu hnacich mechanismu jadra a vyhazovace je
zabranéno ochrannymi kryty prostoru uzaviraciho mechanismu.

Stroje, u kterych je pristup celého téla mezi pohyblivy ochranny kryt prostoru formy a
vlastni prostor formy musi byt vybaveny pfidavnym bezpec¢nostnim zafizenim, zazname-
navajicim pfitomnost osob mezi pohyblivym ochrannym krytem prostoru formy a vlastnim
prostorem formy, napf. elektrosenzitivnim ochrannym zafizenim nebo na tlak reagujicimi
naslapnymi mistky ¢i podlahami. Kromé toho musi byt mezi pohyblivym ochrannym kry-
tem prostoru formy a vlastnim prostorem formy umistén nejméné jeden nouzovy vypinac.
Pfipojeni pomocného zafizeni nesmi snizit stupen bezpecnosti vstrikovaciho stroje.

Vstiikovaci stroje s hornotlakymi upinacimi deskami

Hydraulické nebo pneumatické hornotlaké vstfikovaci stroje musi byt vybaveny dvéma
jisticimi zafizenimi, kterymi mohou byt napfiklad hydraulické zamky, aby se zabranilo
neumysinému poklesu upinacich desek vlivem gravitace. Takové zamky jsou prednostné
pfipevnény na valec nebo co nejblize k nému pomoci pfirubovych trubek nebo pomoci
navalcovanych spojl. Pokus je jeden z rozméru upinaci desky vétsi nez 800 mm a otevi-
raci zdvih maze pfesahnout 500 mm, musi byt nejméné jedno zafizeni mechanické. Toto
mechanické jistici zafizeni se musi automaticky spustit béhem celého zdvihu upinaci
desky, pokud jsou pohyblivé ochranné kryty prostoru formy oteviené nebo pokud jsou
spusténa jina ochranna zafizeni pro prostor formy.
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Pfistupu do prostoru vymeény formy musi byt zabranéno ochrannym zafizenim. Padu
formy nebo jejich Casti se musi zabranit napfiklad pfidavnym mechanickym omezovacim
zafizenim nebo samopfidrznymi stahovacimi prvky. Pfi magnetickém uzavirani musi byt
automaticky monitorovano spravné umisténi polovin formy, aby se v pfipadé, Ze se polo-
vina formy posune ze své polohy, zabranilo v dalSim pohybu upinaci desky. Vyrobce
musi podat informace o bezpeCném pouzivani zafizeni pro magnetické uzavirani formy.
Viystrazna tabulka musi upozorfiovat, Ze na pfistroje jako jsou zafizeni na podporu €in-
nosti srdce nebo sluchové pomucky, mize pusobit magnetické pole.

Vytlaéovaci stroje
VytlaCovaci stroj je zafizeni, které posunuje pevny nebo kapalny material pomoci jedno-
ho nebo vice Snek, které rotuji uvnitf valce a plynule jej vytlacuje ven pomoci vytlaova-
ci hlavy. Pfi této Cinnosti miZe byt material zahfivan, ochlazovan, zpevnén, smichan,
zmékcen, muze projit chemickymi reakcemi a mize byt odplynén nebo do néj muaze byt
plyn pfidan.
CSN EN 1114 - 1 Stroje pro zpracovani pryze a plasti — Snekové vytladovaci stroje a
vytladovaci linky Cast 1: Bezpe&nostni pozadavky na vytladovaci stroje stanovi bezpeg-
nostni pozadavky na konstrukci a vyrobu nasledujicich druhl Snekovych vytlaGovacich
stroju pro zpracovani pryze a plastu:

- jednoSnekové vytalCovaci stroje

- dvousnekove vytlacovaci stroje

- nékolikasnekové vytlaCovaci stroje

- stroje vytlaCujici za tepla

- stroje vytlaCujici za studena

- vakuové vytlaCuovaci stroje

- kolikové vytlacovaci stroje a i pro nasledujici vstupni zafizeni:

- nasypky

- jednovalcova plnici zafizeni

- dvouvalcova plnici zafizeni

- natlacna plnici zafizeni a pro nasledujici pomocna zafizeni:

- filtr taveniny

- Cerpadla taveniny

- potrubi taveniny

- statické misicCe

- odplyiovaci zafizeni

- zafizeni se smykovou hlavou

- hlava vytlacovaciho stroje (ktera vytvari poCateCni tvar zmékéeneho materialu).
Cast 2 se tyka lisovacich strojii na pfipravu granulovanych hmot
Cast 3 se tyka housenkovych, bubnovych, valcovych a pasovych odtahovych zafizeni.
Odtahové zafizeni je pohanéné zafizeni pouzivané ve vytlaCovacich linkach, které ne-
pfetrzité odebird vyrobky, jako napf. kabel, kabelové jadro, profily, trubice nebo pasek.
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Pracuje na principu odebirani vyrobku pomoci tfeni mezi vyrobkem a pohyblivymi zachy-
covacimi prvky.
ProtoZe rizika jsou pfedevSim vytvarena rotujicimi ¢astmi hnaciho a pfevodoveého stroj-
niho zafizeni, pohyblivymi Castmi ve vytlaCovacim valci, rotujicim Snekem vytlaovaciho
stroje u kteréhokoliv otvoru, pohyblivymi ¢astmi plnicich zafizeni, pfistupnymi pohyblivy-
mi ¢astmi béhem Cisténi a predehfivani, pfistupnymi pohyblivymi ¢astmi chladicich veé-
traku, pretlakem ve valci, pretlakem v potrubi taveniny, pfistupnymi pohyblivymi ¢astmi
filtrG taveniny a jakymkoliv nebezpecnym pohybem vytlacovaci hlavy nebo jejich &asti ¢i
poklesem jakékoliv Casti vivem zemskeé pritaZlivosti, je nutné:
Chranit hnaci hfidele a spojky mezi motorem, redukénim soukolim a pfevodovymi pasy
pevnymi ochrannymi kryty, konec Snekového hfidele musi byt ukryt ve skfini nebo musi
byt chranén pevnymi ochrannymi kryty, hlavni pInici otvor musi byt chranén:

- konstrukci, pficemz se musi pocitat s bezpeCnymi vzdalenostmi podle EN 294

- pfitomnosti pevného nebo pohyblivého plniciho zafizeni, napf. nasypky nebo na-

tlacného plniciho zafizeni.

Pristupu k nebezpe¢nému pohyblivému zafizeni nasypek musi byt zabranéno:

- konstruk¢né, pficemzZ se musi brat ohled na bezpec¢né vzdalenosti podle EN 294

- pohyblivym blokovanym ochrannym krytem
Vstupni prostor jednovalcovych plnicich zafizeni nebo dvouvalcovych pinicich zafizeni
musi byt chranén bud jako nasypka nebo

- pevneé pfipevnénou nasypkou nebo jinym pevnym ochrannym krytem

- tipovacim zafizenim .
Je-li nezbytné, aby se pfi urcitych ¢innostech valce pfi otevieném plnicim zafizeni otacCe-
ly, musi byt pouzito dvourucni ovladaci zafizeni podle EN 574 a to v bezprostfedni bliz-
kosti valce. Pevné ochranné kryty nebo odpovidajici ochranné zafizeni musi byt pfipev-
néno tam, kde je to nutne, aby se zabranilo pfistupu druhé osoby do nebezpecného pro-
storu.
Nebezpecné prostory natlacného plniciho zafizeni musi byt chranény:

- konstrukcné, nebo

- pevnymi ochrannymi kryty, nebo

- blokovanymi ochrannymi kryty.
Casti vystavené tlaku (Gerpadla taveniny, tavné potrubi, statické misice, smykové hlavy a
vytlacovaci hlavy) musi byt chranény pfed prekroenim max. povoleného vnitfniho tlaku:

- bezpecnostnimi pralomovymi body

- trhacimi disky

- zafizenimi kategorie 1 podle CSN EN SO 13849-1, ktera sleduii tlak a mohou vy-

pnout vSechny prvky vyvijejici tlak pfes ovladaci zafizeni

- rozpinacimi Srouby.
Horké Casti stroje, napf. Cerpadla taveniny, tavné potrubi, statické misice, smykova hlava
a vytlacovaci hlava, a horky zmékceny material v prostorach, kde pracuji nebo se pohy-
buje lidé, musi byt chranény pfed nahodnym kontaktem pomoci izolaCniho materialu ne-
bo jakékoliv piekazky. To se netyka horkych povrcha, které nemohou byt z provoznich
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davodl chranény. V takovém pfipadé musi byt oznageny horké Casti Stitkem a uvedeno
bezpecCnostni varovani v ceském jazyce.
Pro potlaceni hluku mohou byt provedena opatfeni:

- konstrukce pro sniZeni hluku

- ohrazeni

- tlumice

- Cerpadla s nizkou hladinou hluku

- protivibracni montaz.
Nebezpecné chemické latky v pracovnim prostoru nesmi pfekroCit hodnoty uvedené
v nafizeni viady €. 361/2007 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu.

Vyfukovaci tvaieci stroje pouzivané na vyrobu dutych predmétu

CSN EN 422 Stroje na zpracovani pryze a plastii — Bezpe¢nost — Vyfukovaci tvarec
stroje pouzivané na vyrobu dutych pfedmétu — PoZadavky na konstrukci a stavbu obsa-
huje z&kladni zdravotni a bezpe€nostni poZadavky na konstrukci vyfukovacich tvafecich
stroju urCenych pro zpracovani plastu.

Vyfukovaci tvareci stroj rozpina polotovar a vytvafi duty tvar plynem vhanénym pod
tlakem do pevné nebo pohyblivé formy; polotovar miZze byt vytvofen protlaovanim nebo
vstfikovanim.

Vytlaéovaci vyfukovaci tvareci stroj je stroj, v némzZ se horka trubka vytvofena ex-
trudérem zavadi do formy a vyfukuje se.
ProtlaCovaci rozpinaci vyfukovaci tvafeci stroj vytvari polotovar jak je uvedeno vyse.
Polotovar se potom
- bud pfimo pfenasi do druhé formy, rozpina se a vyfukuje s cilem vytvoreni ko-
neéného dutého pfedmétu (prvni ohfev);
- nebo se zadrZi, znovu se ohfeje a zavede se do druhé formy s cilem vytvofeni
kone¢ného dutého pfedmétu (druhy ohfev).
Rozpinani spo€iva v prodlouZeni polotovaru uvnitf formy pomoci vytahovaci tyce.

Vstiikovaci vyfukovaci tvareci stroj je stroj, v némz se polotovar tvofi vstfikovanim a
naslednym prenesenim dovnitf formy, ve které se vyfukuje.

Vstiikovaci rozpinaci vyfukovaci tvareci stroj je stroj, v némz se polotovar tvofi vstfi-
kovanim; polotovar se potom

- bud prenasi do formy, rozpina se a vyfukuje (prvni ohfev)

- nebo se zadrzi, znovu se zahfeje a zavede do formy, rozpina se a vyfukuje (druhy

ohfev).

Bezpecnostni opatieni jsou obdobna jako u pfedchozich typu stroju. PouZiva se pevnych
ochrannych krytu, pohyblivych ochrannych krytt a blokovanych ochrannych kryti nebo
blokovanych ochrannych krytl s jisténim. Existuji u nich i jina bezpecnostni zafizeni,
jako ochranna ohrazeni, fotoelektricka zafizeni, citlivé bariéry, naslapné mustky, dvou-
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ruéni ovladani, tipovaci zafizeni, krokovaci ovladaci zafizeni, doplfikova zafizeni nouzo-
veho zastaveni.
K predejiti popaleninam zplsobenym nedmysinym dotykem horkych €asti stroje musi byt
na pfistupnych mistech vné ochranného prostoru, kde nejvyssi provozni teplota mize
prekrocit mezni hodnoty uvedené v CSN EN SO 13732-1, pevné ochranné kryty nebo
tepelna izolace.
Aby nedoslo ke zranéni vystfiknutym médiem, musi byt pfistupné hadice a jejich spoje
zabezpeCeny ochrannymi kryty. V bezprostfedni blizkosti forem a topnych téles musi byt
umistény vystrazné napisy. Otevieni pohyblivého ochranného krytu, ktery umoZiuje pfi-
stup do zény pohybu forem
- musi zastavit pohyb vylisku nebo musi vylisek odstranit mimo dosah
- musi zastavit veSkeré vstfikovaci pohyby.
Musi byt zabranéno pfistupu do zény pohybu:
- podavaciho zafizeni podle CSN EN ISO 13857 nebo pomoci pevnych ochrannych
krytl nebo bezpeénostni ochranou typu Il
- vstfikovaci jednotky bezpecnostni ochranou typu I
- zafizeni pro odebirani nebo vyhazovani vyliskii pomoci pevnych ochrannych kry-
tl, nebo bezpecnostni ochranou typu Il.
V bezprostfedni blizkosti fezaciho zafizeni musi byt umisténo vystrazné znaceni.

CSN EN 1612-1+A1 Stroje pro zpracovani plastd a pryze - Reakéni tvareci stroje -
Cast 1: Bezpeénostni pozadavky na davkovaci a michaci jednotky

Tato prvni Cast evropské normy urCuje zdravotni a bezpe€nostni pozadavky na
konstrukci davkovacich a michacich jednotek pro reakéni tvareci stroje. Dulezitad a
zvlastni rizika jsou uvedena v kapitole 4 a jsou obsazena v této normé. Tato norma
nezahrnuje vSechna rizika zpisobena pouZitim vysoce hoflavych pfisad napf. pentanu
pouzivaného jako nadouvadlo, protoze tato rizika do zna¢né miry zavisi na pouzitych
pfisadach a procesech. Tato norma také nezahrnuje rizika vytvafena pfipojenim
samostatnych jednotek, které jsou dodany spolecné od stejného vyrobce. Tato norma
koneCné nezahrnuje rizika vytvafena pohybem pohanénych michacich hlavic. Tato
norma plati pro davkovaci a michaci jednotky vyrobené po jejim vydani. Seznam rizik je
v této - pomérné strucné - normé v kapitole 4. Bezpe€nostni pozadavky - a opét pomérné
struéné - obsahuije kapitola 5.

3 Rizikové faktory a doporucené zpusoby prevence

Odpovéd na otazku v ¢em je nutno spatfovat rizika pfi praci na téchto strojich, dava jiz
sam charakter prace. Pfi odhadu rizika musi byt zahrnuta mimo jiné: Cetnost a doba tr-
vani nebezpecné situace, rozsah ohrozeni (napf. horni koncetiny, celé télo), pocet ohro-
Zenych osob, musi byt zahrnuty faktory prostfedi pracovniho mista, zejména: usporadani
pracovniho mista, povrch pracovisté, osvétleni, hluk, chemické latky,vétrani, teplota, vih-
kost.
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VétSina pfiin a zdroju urazd, pres rozdilnost pouzivanych typl a druhd stroju a riznoro-
dost pracovnich operaci, je témér shodna.

Vizhledem k tomu, Ze rizikové faktory mizeme chapat jako mozny zdroj $kody (uraz, po-
Skozeni prostfedi nebo majetku) byl pro tvafeci stroje stanoven pfehled téchto faktord.
Viz dale uvedena tabulka.

Seznam rizikovych faktori (nebezpedi)

Cislo Nebezpedi
1 Mechanicka nebezpedéi vyvolana:
Strojnimi ¢astmi nebo vyrobky, napf.
- tvarem,

- vzajemnou polohou,
- hmotnosti a stabilitou (potencialni energie prvki stroje),
- hmotnosti a rychlosti (kineticka energie prvku stroje),
- neodpovidajici mechanickou pevnosti.
Nahromadénim (potencialni) energie uvnitf strojniho zafizeni, napf.:
- u pruznych prvkU (pruzin), nebo
- v kapalinach nebo plynech pod tlakem, nebo
- ve vakuu
1.1 Nebezpeci stlaCeni
1.2 | Nebezpedi stfihu
1.3 |Nebezpeli pofezani nebo ufiznuti
1.4 | NebezpeCi navinuti
1.5 | Nebezpeci vtazeni nebo zachyceni
1.6 |Nebezpeci naraZeni
1.7 | Nebezpeci bodnuti nebo propichnuti
1.8 | Nebezpedi treni nebo odfeni
1.9 | Nebezpedi vymrsténi Casti (strojniho zafizeni nebo zpracovavanych materiald, nebo
nebezpeCi vyronu vysokotlaké tekutiny)
2 Elektricka nebezpedi vyvolana:
2.1 Dotykem osob s Zivymi ¢astmi (pfimy dotyk)
2.2 | Dotykem osob s ¢astmi, které se staly Zivymi vlivem vadnych podminek (nepfimy do-
tyk)elektrostatickymi procesy
2.3 | Priblizenim k Zivym ¢astem pod vysokym napétim
2.4 | Elektrostatickymi jevy

2.5 | Tepelnym zafenim nebo jinymi jevy, jako je odlet roztavenych ¢astic a chemické ucin-
Ky zkrat(, pfetiZeni, atd.

3 Tepelna nebezpeéi vedouci k:

3.1 Popaleni, opareni a jinym zranénim pfi mozném kontaktu osob s pfedméty nebo ma-
terialy o velmi vysoké nebo nizké teploté, plameny nebo vybuchy a také
vyzarfovanim tepelnych zdroju

3.2 | Poskozeni zdravi horkym nebo studenym pracovnim prostfedim

4 Nebezpedci vytvarena hlukem vedouci k:
4.1 | Ztraté sluchu (hluchota), jinym fyziologickym potizim (napf. ztrata rovnovahy, védomi)
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Ruseni prenosu feci, zvukovych signall, atd.

5 Nebezpeéi vytvarena vibracemi (vedouci k riznym neurologickym a cévnim posko-
zenim)

Cislo Nebezpedi

6 Nebezpedi vytvarena zarenim:

6.1 Nizkofrekvenénim a vysokofrekvenénim zarenim, mikrovinami

6.2 |InfraCervenym, viditelnym a ultrafialovym svétlem

6.3 |Paprsky X agama

6.4 |Alfa, beta paprsky nebo paprsky elektron(i nebo iontl, neutrony

6.5 |Lasery

7 Nebezpedi vytvarena materialy a latkami (a jejich soucastmi) zpracovavanymi,
pouzivanymi u strojniho zafizeni:

7.1 NebezpecCi kontaktu se Skodlivymi kapalinami, plyny, mlhami, parami a prachy nebo
jejich inhalaci

7.2 |NebezpecCi pozaru nebo vybuchu

7.3 | Nebezpedi biologicka a mikrobiologicka (virovéa nebo bakteriaini)

8 Nebezpedi vyvolana zanedbanim ergonomickych zasad pfi konstrukci strojniho
zarizeni (nesoulad mezi strojnim zafizenim a schopnostmi ¢lovéka) jako napfiklad:

8.1 | Nevhodna poloha téla nebo nadmérné télesna namaha

8.2 | Nedostatky s ohledem k anatomii rukou/hornich koncetin nebo nohou/dolnich koncetin

8.3 | Nepouzivani osobnich ochrannych prostfedk(

8.4 | Nevhodné mistni osvétleni

8.5 | Psychické pfetizeni nebo nedostatené vytizeni, stres

8.6 | Chybné jednani ¢lovéka, chovani ¢lovéka

8.7 | Nevhodna konstrukce, umisténi nebo oznaéeni ruénich ovladaci

8.8 | Nevhodna konstrukce nebo umisténi zobrazovacich jednotek

9 Kombinace nebezpedi

10 Neocekavané spusténi, neocekavané prejeti /prekroceni rychlosti (apod.) vyvola-
né:

10.1 | Poruchou/selhanim fidiciho systému

10.2 | Obnovou dodavky energie po pferudeni

10.3 | Vné&jSimi vlivy pusobicimi na elektrické zafizeni

10.4 | Ostatnimi vnéjSimi vlivy (gravitaci apod.)

10.5 | Chybami v softwaru

10.6 | Chybami obsluhy (zplsobené chybnym vztahem mezi schopnostmi a vlastnostmi ¢lo-
veka a strojnim zafizenim, viz 8.6)

11 Nemoznost zastaveni stroje v nejvhodnéjsich podminkach

12 |Zména otacek nastroju

13 Porucha dodavky energie

14 Porucha fidiciho obvodu

15 Chybna montaz

16 Roztrzeni béhem provozu

17 Pad nebo vymrsténi predmétu nebo vystriknuti kapalin

18 Ztrata stability/prevraceni strojniho zafizeni

19 Uklouznuti, zakopnuti a pad osob (v souvislosti se strojnim zafizenim)
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4 Osobni ochranné pracovni prostredky

Odpovidaji v rozSifeném sortimentu osobnim ochrannym prostfedkim, Eisticim
a desinfekCnim prostfedkim pouzivanym pfi tvafeni plastd. Jedna se o ochranné helmy,
ochranné §tity a bryle, ochranné odévy, ochranné kozené zastéry, ochranné rukavice
proti mechanickému nebo tepelnému ohrozeni, ochrannou kozenou obuv, vCetné obuvi
kovové vyztuzené, ochranné prostredky dychacich cest, ochranné prostredky sluchu. Na
pracovistich s nevyhovujicimi mikroklimatickymi podminkami (horké provozy apod.) se
poskytuji v rozsahu a za podminek stanovenych nafizenim viady ¢. 361/2007 Sb., ve
znéni pozdéjSich pfedpisu, téZ ochranné napoje.

5 Zdravotni zpusobilost

Zameéstnavatel nesmi pfipustit, aby zaméstnanec vykonaval prace, jejichz vykon by ne-
odpovidal jeho schopnostem a zdravotni zpusobilosti. Povinnosti zaméstnance proto je
podrobit se nezbytnym lékarskym prohlidkam a Ukonum, které s nimi souvisi. Pro tento
druh prohlidek neplati svobodna volba lékafe. Posouzeni zdravotni zpUsobilosti k praci je
provadéno zavodnim Iékafem. Pro béZnou obsluhu tvafecich stroju na plasty nejsou po-
tfebné dalSi zvlastni zdravotni pozadavky na zdravotni zpusobilost osob, kromé zaklad-
nich, obecnych poZadavk( ZP pro pracovni ¢innosti. Pro odborné elektrotechnické prace
na elektrickém zafizeni stroji se v8ak musi brat v Uvahu i hlediska praci pod napétim
nebo v jeho blizkosti — zde se mlZze zvIast ovéfovat i srde€ni €innost, zrakové schopnos-
ti vCetné tzv. boéniho vidéni apod. V lisovnach plastl je téZ rizikovym faktorem hluk,
prach, vypary nebezpecnych chemickych latek. Proto musi zaméstnavatel sdélit [ékafi
zavodni preventivni péCe, se kterym je ve smluvnim vztahu, jakou praci bude zaméstna-
nec vykonavat, jakeé rizikové faktory na néj budou pusobit.

V souvislosti s vykonem préce se zdravotni zpusobilost posuzuje pfi preventivnich
vstupnich, periodickych, mimofadnych a vystupnich prohlidkach. Vstupni prohlidku ab-
solvuje zameéstnanec pred nastupem prace, pfi pfevedeni na pracovni ¢innost, jejiz vy-
kon je podminén kladnym zavérem |ékarské prohlidky apod.

Terminy pro provadéni periodickych prohlidek stanovuje smérnice Ministerstva zdravot-
nictvi €. 49/1967 Véstniku MZ, ve znéni pozdéjSich predpist (smérnice MZ
¢. 1711970). Opakované preventivni lékafské prohlidky (pokud nejsou stanoveny vnitro-
podnikovymi pfedpisy) jsou predpisem vyslovné pfedepsany (1 x za 3 roky ) pro tzv.
zdravotni zpusobilost — z hlediska elektrickych zafizeni se jedna o obsluhy a opravy el.
zafizeni od vysokého napéti vyse.

Radové prohlidky se provadéji u zaméstnanc(, u nichZ nejsou stanoveny prohlidky pra-
videlné. Jejich ucelem je posouzeni zdravotni zpusobilosti k vykonavané praci. Provadé-
ji se jednou za 5 rokl a u zaméstnancu starSich padesati rok( jedenkrat za 3 roky. Po-
vinnosti zaméstnavatele je téz zajistit prohlidky mladistvych pfed vstupem do pracovniho
pomeéru, pred pfevedenim na jinou praci na dobu delSi nez jeden mésic apod., nejméné
vSak jedenkrat za rok.
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V souvislosti s no¢ni praci musi byt zaméstnanec vySetfen Iékafem pred zafazenim na
tuto praci, pravidelné dle potreby, nejméné vsak jedenkrat za rok a kdykoli pro zdravotni
poruchy vyvolané vykonem nocni prace, pokud o to zaméstnanec pozada.

6 Souvisejici predpisy

1)
2)

Zakon €. 262/12006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich pfedpist

Zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zédkon o
zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni poz-
déjSich pfedpisU

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjSich
pfedpis(

Zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve
znéni pozdéjSich predpist

Nafizeni viady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz8i poZadavky na bezpecny
provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroju a nafadi

Nafizeni viady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky, ve znéni pozdéjSich pfedpisl

Nafizeni viady €. 26/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na tlakové
zafizeni, ve znémi pozdéjSich predpisu.

Nafizeni viady €. 9/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky

z hlediska emisi hluku, ve znéni nafizeni vlady €. 342/2003 Sb. a nafizeni vlady €.
198/2006 Sb.

Nafizeni viady €. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka
zarfizeni nizkého napéti

Nafizeni vlady €. 616/2006 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky z hlediska
jejich elektromagnetické kompatibility

Nafizeni viady €. 176/2008 Sb., o technickych poZadavcich na strojni zafizeni

12) Nafizeni viady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich

13)
14)

15)

16)

znacek a zavedeni signall, ve znéni pozdéjSich predpisu

Nafizeni viady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi pra-
ci, ve znéni nafizeni vlady €. 68/2010 Sh. (U€innost od 1.5.2010)

Nafizeni viady €. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a
vibraci

Nafizeni viady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz8i podminky posky-
tovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedku, mycich, isticich a dezinfeké-
nich prostfedk

Vyhlagka CUBP a CBU ¢&. 18/1979 Sb., kterou se urduji vyhrazena tlakova zafizeni
a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpe€nosti, ve znéni pozdéjsich
pfedpis(
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17)

18)
19)

20)

21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)

30)

31)
32)
33)
34)

35)

Vyhlagka CUBP a CBU ¢&. 20/1979 Sb., kterou se urduiji vyhrazena elektricka zafi-
zeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti, ve znéni pozdéjSich
pfedpis(

Vyhlagka CUBP a CBU ¢&. 50/1978 Sb., 0 odborné zpUsobilosti v elektrotechnice, ve
znéni pozdéjSich predpisl

Vyhlagka CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpeénosti prace a technickych zafizeni , ve znéni pozdéjSich predpisl

Viyhlaska €. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do ka-
tegorii, limitni hodnoty ukazatelt biologickych expozi¢nich testd, podminky odbéru
biologického materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testd a nalezitosti
hladeni praci s azbestem a biologickymi €initeli (U¢innost od 1. 1. 2004).

CSN EN 201 (69 1700) Stroje pro zpracovani pryze a plastll - Vstfikovaci stroje -
Bezpecnostni pozadavky, zména A1 (12.2000), zména A2 (2.2006)

CSN 69 0030 Stroje pro zpracovani kaucukovych smési a plastil. Bezpeénostni
pozadavky. Spole¢na ustanoveni

CSN EN 12301+A1 (69 1286) Stroje pro zpracovani plastd a pryze - Kalandry -
Bezpecnostni pozadavky

CSN EN 1612-1+A1 (69 1287) Stroje pro zpracovani plasti a pryze - Reakéni
tvareci stroje - Cést 1: - Bezpednostni pozadavky na davkovaci a michaci jednotky
CSN EN 1612-2 +A1 (69 1287) Stroje pro zpracovani plast(i a pryze - Reakéni
tvarec stroje - Cést 2: - Bezpednostni pozadavky na reakéni tvafeci linky

CSN EN 1417+A1 (69 1288) Stroje pro zpracovani plastii a pryze - Michaci
dvouvalce - Bezpecnostni poZadavky

CSN EN 289+A1 (69 1289) Stroje pro zpracovani plastd a pryze - Lisy -
Bezpecnostni pozadavky

CSN EN 12013+A1 (69 1310) Stroje pro zpracovani plastll a pryze - Hnétide -
Bezpecnostni pozadavky

CSN EN 12012-1+A1 (69 1602) Stroje pro zpracovani plastd a pryze -
Rozméliovaci stroje - Cast 1: Bezpednostni pozadavky na nozové granulétory

CSN EN 12012-2+A2 (69 1602) Stroje pro zpracovani plastd a pryze -
Rozmélfiovaci stroje - Cast 2: Bezpegnostni pozadavky na stroje pro pfipravu
granulatu z pasu

CSN EN 12012-3+A1 (69 1602) Stroje pro zpracovani plastl a pryze -
Rozmélfovaci stroje. Cast 3: Bezpetnostni pozadavky na drtice

CSN EN 12012-4+A1 (69 1602) Stroje na zpracovani plastd a pryze -
Rozmélfovaci stroje. Cast 4: Bezpeénostni pozadavky na aglomeratory

CSN EN 12409 (69 1701) Stroje pro zpracovani plasti a pryze - Tepelné
tvareci stroje - BezpeCnostni pozadavky

CSN EN 13418+A1 (69 1750) Stroje pro rozpracovani plast(l a pryze - Stroje pro
navijeni folii nebo pasu - Bezpecnostni pozadavky

CSN EN 15067 Stroje na rozpracovani pryze a plast(l — Stroje na zpracovani folie
na vyrobu pytll a s&¢kl — Bezpecnostni pozadavky
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36)

37)

38)

39)

40)

41)
42)
43)
44)

45)

46)

47)

48)

49)
50)
51)

52)

CSN EN 1114-1 (69 1809) Stroje pro zpracovani pryze a plastl. Snekové
vtladovaci  stroje a vytlaovaci linky - Cast 1: Bezpe&nostni pozadavky na
vytlacovaci stroje

CSN EN 1114-2+A1 (69 1809) Stroje pro zpracovani plasti a pryze - Snekové
vytlaGovaci stroje a vytladovaci linky - Cast 2: Bezpeénostni pozadavky na elni
granulovaci stroje

CSN EN 1114-3+A1 (69 1809) Stroje pro zpracovani plastli a pryze - Snekové
vytlaGovaci stroje a vytlaGovaci linky - Cast 3: Bezpednostni pozadavky na
odtahova zafizeni

CSN EN 422 (69 1901) Stroje na zpracovani pryze a plastd — Vyfukovaci
tvareci stroje — Bezpeénostni poZadavky (2.2010)

CSN EN ISO 12100-1 (83 3001) Bezpeénost strojnich zafizeni — Zakladni pojmy,
vSeobecné zasady pro konstrukci — Cast 1: Zakladni terminologie, metodologie,

A1 (12.2009)

CSN EN ISO 12100-2 (83 3001) Bezpeénost strojnich zafizeni — Zakladni pojmy,
vSeobecné zasady pro konstrukci — Cast 2: Technické zasady, A1 (12.2009)

CSN EN 349+A1 (83 3211) Bezpednost strojnich zafizeni - Nejmensi mezery

k zamezeni stlaceni Casti lidského téla

CSN EN ISO 13857 (833212) Bezpe&nost strojnich zafizeni — Bezpeéné vzdale-
nosti k zamezeni dosahu k nebezpenym misttm hornimi a dolnimi koncetinami
CSN EN 1037+A1 (83 3220) Bezpetnost strojnich zafizeni — Zamezeni neoceka-
vanému spusténi

CSN EN 1760-1+A1 (83 3301) Bezpetnost strojnich zafizeni — Ochranna zafizeni
citliva na tlak — Cast 1: Véeobecné zasady pro konstrukci a zkouseni rohozi citli-
vych na tlak a podlah citlivych na tlak

CSN EN 1760-2+A1 (83 3301) Bezpetnost strojnich zafizeni — Ochranna zafizeni
citliva na tlak — Cast 2: Vseobecné zasady pro konstrukci a zkouseni list citlivych na
tlak a tyCi citlivych na tlak

CSN EN 1760-3+A1 (83 3301) Bezpetnost strojnich zafizeni — Ochranna zafizeni
citliva na tlak — Cast 3: Vseobecné zasady pro konstrukci a zkou$eni naraznika,
desek, lanek a podobnych zafizeni citlivych na tlak

CSN EN 953+A1 (83 3302) Bezpe&nost strojnich zafizeni — Ochranné kryty — Ve-
obecné pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych kry-
td

CSN EN 999+A1 (83 3303) Bezpe&nost strojnich zafizeni — Umisténi ochrannych
zarfizeni s ohledem na rychlosti pfiblizeni ¢asti lidského téla

CSN EN ISO 13850:2008 (83 3311) Bezpe&nost strojnich zafizeni — Nouzové za-
staveni — Zasady pro konstrukci

CSN EN 1088+A2 (83 3315) Bezpeénost strojnich zafizeni — Blokovaci zafizeni
spojena s ochrannymi kryty — Zasady pro konstrukci a volbu

CSN EN 574+A1 (83 3325) Bezpe&nost strojnich zafizeni — Dvouruéni ovladaci
zarfizeni — Funkcni hlediska — Zasady pro konstrukci
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53) CSN EN ISO 13849-1 (83 3205) Bezpeénost strojnich zafizeni — Bezpe&nostni ¢s-
ti ovladacich systémd — Cast 1: Vieobecné zasady pro konstrukci

54) CSN EN ISO 13849-2 (83 3205) Bezpe&nost strojnich zafizeni — Bezpe&nostni ¢as-
ti ovladacich systémd — Cast 2: Ovéfovani

55) CSN EN 60204-1 ed. 2 (33 2200) Bezpeg&nost strojnich zafizeni — Elektricka zafi-
zeni stroji — Cést 1: VSeobecné pozadavky

56) CSN EN 60204-11 (33 2200) Bezpetnost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni
strojti — Cast 11: Pozadavky na elektricka zafizeni vn pro napéti na 1 000 V AC ne-
bo 1 500 V DC a nepresahujici 36 kV

57) CSN EN ISO 14121-1 (833010) Bezpetnost strojnich zafizeni — Posouzeni rizika —
Cast 1: Zasady

58) CSN EN 1070 (833000) Bezpetnost strojnich zafizeni — Terminologie

59) CSN EN ISO 13732-1 (833557) Ergonomie tepelného prostfedi — Metody posuzo-
vani odezvy &lovéka na kontakt s povrchy — Cast 1: Horké povrchy

60) Pravodni dokumentace tvafecich stroju na plasty

61) Provozni dokumentace tvafecich stroji na plasty, navody k pouZiti, atd.

Smérnice o0 minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi zaméstnancu pfi
pouZivani pracovniho zafizeni pfi praci

Smeérnice rady ze dne 5. prosince 1995 pozménujici smérnici 89/655/EHS o minimalnich
pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi zaméstnancu pfi pouzivani pracovniho
zarizeni pfi praci (druha dil¢i smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS)
(95/63/EHS)

Smérnice o0 minimalnich pozadavcich na bezpeénostni a/nebo zdravotni znacky na pra-
covisti

Smérnice rady ze dne 24. ¢ervna 1992 o minimélnich poZadavcich na bezpe¢nostni
a/nebo zdravotni znacky na pracovisti (devata dil¢i smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1
smeérnice 89/391/EHS) (92/58/EHS)

Smérnice o0 minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pro pouzivani
osobnich ochrannych prostfedkd zaméstnanci pfi praci

Smérnice rady ze dne 30. listopadu 1989 o minimélnich poZadavcich na bezpe¢nost a
ochranu zdravi pro pouzivani osobnich ochrannych prostfedki zaméstnanci pfi praci
(treti dil¢i smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS) (89/656/EHS)
Smérnice 0 minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pro pouzivani
pracovniho zafizeni zaméstnanci pfi praci

Smérnice Rady ze dne 16. zafi 2009 o minimalnich pozZadavcich na bezpec€nost a
ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci pfi praci (druha samo-
Statna smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS) 2009/104/ES - nahrazuje
smérnici 89/655/EHS, kterabyla ke dni 23.10.2009 zru$ena

Smérnice 0 minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi na pracovisti
Smérnice rady ze dne 30. listopadu 1989 o minimélnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi na pracovisti (prvni diléi smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1 smérnice
89/391/EHS) (89/654/EHS)
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Smérnice o0 zavadéni opatfeni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
Smérnice rady ze dne 12. Cervna 1989 o zavadéni opatfeni pro zlepSeni bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci (89/391/EHS)

Smeérnice o sblizovani pravnich predpisu ¢lenskych statl

Smérnice rady 98/37/ES ze dne 20. ¢ervna 1998 o sblizovani pravnich pfedpisu ¢len-
skych statu, tykajici se strojnich zafizeni ve znéni smérnice 98/79/ES - ke dni
29.12.2009 zruSena. Nahrazena smérnici 2006/42/ES
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